






Propiedades Unidades R-427A R-22

Masa molecular g/mol 90,4 86,5

Temperatura de ebullición a 1,013 bar °C - 42,7 - 40,7

Deslizamiento de temperatura a 1,013 bar K 7,1 -

Temperatura crítica °C 86,8 96

Presión crítica bar 44,0 49,8

Presión de ebullición a 25°C bar 11,2 10,4

Presión de ebullición a 50°C bar 20,8 19,7

Densidad del líquido a 25°C kg/dm3 1,151 1,194

Densidad del vapor saturado a 1,013 bar kg/m3 4,78 4,70

Conductividad térmica del líquido a 25° C W/(m.K) 0,081 0,083

Conductividad térmica del vapor a 25°C y 1,013 bar W/(m.K) 0,014 0,012

Tensión superficial a 25°C mN/m 6,9 8,1

Viscosidad del líquido a 25°C mPa.s 0,15 0,17

Viscosidad del vapor a 25°C y 1,013 bar mPa.s 0,013 0,013

Calor específico del líquido a 25°C kJ/(kg.K) 1,58 1,26

Calor específico del vapor a 25°C y 1,013 bar kJ/(kg.K) 0,842 0,662

ODP 0 0,055

GWP* 2.000 1.700

PROPIEDADES FÍSICAS 
DEL FORANE® 427A➜Actor de la química mundial, Arkema agrupa 3 sectores de actividades integrados y

coherentes, los Productos Vinílicos, la Química Industrial y los Productos Técnicos.

Presente en más de 40 países con 17.000 colaboradores, Arkema realiza una 

cifra de negocio de 5.700 millones de euros. Con sus 6 centros de investigación en

Francia, Estados Unidos y Japón, y marcas de prestigio internacional, Arkema ocupa

posiciones de líder en sus principales mercados.

Más que una solución, Arkema propone 

un nuevo concepto: el  FORANE
®

427A

• Más fácil de utilizar que un producto de reconversión (retrofit)
• Más eficaz que un producto de sustitución (drop-in)

➜

seguridad

El Forane® 427A es no tóxico y no inflamable.

Nuestros centros de investigación han realizado todos

los ensayos de toxicidad e inflamabilidad requeridos,

demostrándose que el producto responde a las exigencias

de la clasificación A1 (no tóxico, no inflamable).

compatibilidad con los materiales

El Forane® 427A es una mezcla constituida 100% de

HFC. Por lo tanto, es compatible con los elastómeros y

plásticos utilizados con el R-407C y el R-404A.

aceites de lubrificación

El Forane® 427A es una mezcla constituida 100% de HFC.

Por lo tanto, es compatible con los aceites PolyOilEster

(POE).  Sin embargo, una de las propiedades específicas 

del Forane® 427A es la de tolerar una importante tasa

residual de aceite mineral o alquilbenceno en el aceite POE

(buen retorno del aceite hasta el 10 - 15% de aceite residual

original), lo que permite un proceso de reconversión simplificado.

procedimiento de reconversión

1 Retirar totalmente la carga de R-22*. 

2 Vaciar el aceite mineral o alquilbenceno del sistema

➜ Se recomienda analizar el aceite original para 

asegurarse del buen estado de funcionamiento

del sistema.

3 Introducir el aceite POE en el sistema

➜ En la mayoría de los casos, no es necesario realizar

ningún lavado. Es suficiente sólo con el vaciado.

4 Cambiar el cartucho deshidratante.

5 Recargar la instalación con el Forane® 427A.

Arkema recomienda introducir en la instalación, 

en una primera etapa, una carga de Forane® 427A igual

a 95% en peso de la carga nominal de R-22, para

posteriormente, si es necesario, completar al 100%. 

*Arkema no recomienda mezclar el Forane® 427A con el R-22.

Gracias a sus excelentes propiedades termodinámicas, 

el HCFC-22 es un fluido utilizado desde hace muchos años

para numerosas aplicaciones de aire acondicionado.  Sin

embargo, como todos los HCFC (hidroclorofluorocarbonos),

el R-22 está regulado por el Protocolo de Montreal y sus 

sucesivas enmiendas.  Su utilización estará prohibida 

en Europa a partir de 2010.  Los utilizadores europeos

deben buscar hoy una solución para reemplazar el R-22 

por un producto con ODP* nulo (efecto potencial sobre 

la capa de ozono).

Fluido refrigerante no tóxico, no inflamable y con ODP

nulo, el Forane® 427A únicamente precisa 

el vaciado del aceite original del sistema (mineral 

o alquilbenceno) y su sustitución por un aceite 

POE (PolyOilEster). De esta manera, 

se alcanzan rendimientos óptimos 

semejantes a los del R-22 sin 

necesidad de recurrir a una limpieza 

en profundidad del circuito, gracias 

a una alta tolerancia al aceite mineral 

o alquilbenceno residual. Además, 

no es necesario introducir ninguna 

modificación en los parámetros 

de la instalación.

➜

➜

El Forane® 427A es la solución para una 

reconversión simplificada de las instalaciones 

existentes que utilicen R-22, dentro de una amplia

gama de aplicaciones.

El Forane® F427A puede ser utilizado tanto 

para reconvertir equipos de refrigeración de baja 

temperatura como instalaciones de aire 

acondicionado.

* ODP: Ozone Depleting Potential * GWP: Global Warming Potential
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UNA NUEVA MEZCLA 100% HFC PARA LA RECONVERSIÓN SIMPLIFICADA

DE LAS INSTALACIONES QUE ACTUALMENTE UTILIZAN R-22

FORANE
®

427A

www.forane427a.com 
www.forane.com 

420, rue d'Estienne d'Orves 
92700 Colombes - France 
Tel.: +33 (0)1 49 00 80 80 - Fax: +33 (0)1 49 00 83 96 
www.arkema.com

La información que aparece en este documento es el resultado de ensayos realizados en nuestros Centros de Investigación, completada con una documentación seleccionada. De
todos modos, no constituye, por nuestra parte, ni una garantía, ni un compromiso formal. Sólo las especificaciones precisan los límites de nuestro compromiso. La manipulación de
los productos, su funcionamiento y sus aplicaciones quedan supeditados al reglamento que se desprende de la legislación vigente en cada país y no pueden cuestionar la
responsabilidad de nuestra Sociedad.
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¿Por qué elegir a ARKEMA 
como proveedor n° 1 de fluidos refrigerantes?

ZARAMILLO

CHANGSHU

SINGAPOUR

GIVORSPIERRE-BÉNITE

● PLANTAS DE PRODUCCIÓN Y ENVASADO

▲ PLANTAS DE REENVASADO

▲●

●

▲

●
CALVERT CITY •●

LOS PRODUCTOS FORANE® ESTÁN A SU
DISPOSICIÓN EN EL MUNDO ENTERO

Independientemente del lugar en que se encuentre,
ARKEMA puede satisfacer sus necesidades de fluidos
refrigerantes. Disponemos de instalaciones repartidas
por todo el mundo para prestarle el mejor servicio.

EL MATERIAL ADECUADO PARA SATISFACER

LAS EXIGENCIAS DE LOS CLIENTES  

Vagones, camiones cisterna, una amplia gama de
contenedores de última generación (que
responden a las reglamentaciones de transporte
IMDG/DOT/SQLO/MITI/RID-ADR) cilindros,
botellas reutilizables o desechables.

UN EQUIPO LOGÍSTICO ESPECIALIZADO 

A SU SERVICIO

Para darle la respuesta más rápida y mejor
adaptada a sus necesidades en materia de
almacenamiento, embalaje y transporte.
Trabajamos en colaboración con sociedades de
logística internacionales capaces de responder
rápidamente a sus necesidades.

CALIDAD Y SERVICIO CLIENTE

ARKEMA se compromete a entregar productos y
servicios de alta calidad a sus clientes y en particular
dentro de la división de productos Fluorados, de los
que forman parte los productos de la gama Forane®.
Nuestras fábricas de producción situadas en Europa
han alcanzado la acreditación ISO 9001 y ISO 14001.

CONTACTOS

ARKEMA ofrece a sus clientes toda la asistencia
necesaria con:  
> una red comercial compuesta por agencias y
oficinas de representación locales y un departa mento
central: ARKEMA - División Fluorados
420, rue d’Estienne d’Orves
92700 Colombes - France 
Fax: +33 (0)1 49 00 80 80
Tel.: +33 (0)1 49 00 83 96

> un equipo de asistencia técnica y de desarrollo
Este servicio, situado en el Centro de Investigación
de Rhône Alpes de Pierre Bénite, presta la asistencia
técnica necesaria a nuestros clientes a través
respuestas directas y folletos técnicos. 
ARKEMA CRRA - Servicio OFA
Rue Henri Moissan - BP 63
69493 Pierre-Bénite Cedex - France
Fax : +33 (0)4 72 39 80 28
Tel. : +33 (0)4 72 39 81 46

➜

➜

➜

➜

Unidades de refrigeración    

Unidad de 

Unidad de  

media y   

enfriamiento

enfriamiento

baja temperatura  

de agua

de líquido con 

en un supermercado doble compresión

Potencia frigorífica nominal 9 kW 6 kW 400 kW 50 kW

Regulación de temperatura 0 à 8°C - 20°C à - 23°C 6°C - 20°C

Carga de Forane® 427A 76 kg 36 kg 75 kg 20 kg

OK  con un OK con un OK con un OK con un 
Retorno de aceite 14,7 % de aceite 5,2 % de aceite 11,4 % de aceite 2,1 % de aceite

mineral residual mineral residual mineral residual alquilbenceno residual

Consumo de energía respecto al R-22 Igual consumo de energía que con el R-22

resultados de los ensayos realizados

➜

El Forane® 427A ha sido probado con éxito en diversas instalaciones comerciales:

➜ para la reconversión de unidades de refrigeración de media y baja temperaturas, 

en grandes superficies en Italia,

➜ para la reconversión de una instalación de enfriamiento de agua en Francia,

➜ para la reconversión de una unidad de enfriamiento de líquido con doble compresión, en Francia.

Datos comparativos de los ensayos realizados:

Durante la realización de los ensayos, se han alcanzado inmediatamente condiciones de funcionamiento

muy satisfactorias y aun hoy en día continúan satisfaciendo las exigencias de los clientes, meses después

de la reconversión:

➜ las temperaturas de descarga son hasta 10°C inferiores con el Forane® 427A, lo que favorece una

mayor duración de vida de las instalaciones,

➜ Se han alcanzado fácilmente los niveles de temperaturas requeridos, permaneciendo estables hasta hoy,

➜ a pesar de que la tasa de aceite residual mineral o alquilbenceno residual es importante, el retorno

del aceite es bueno,

➜ el consumo de energía es equivalente o inferior.

El Forane® 427A completa la extensa gama de fluidos 

refrigerantes Forane® que Arkema propone para responder 

mejor a las necesidades de los clientes. Ello destaca 

el esfuerzo que Arkema consagra a la 

Investigación y Desarrollo 

de sus fluidos refrigerantes.
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